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1 Czesé elekiryczna

1.1

Przedmiot i zakres opracowania czesci elekirycznej

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany modernizacji instalacji elekirycznych

dla obiektu Oczyszczalnia Sciekdw w m. Magnuszew.

Celem zapewnienia wymaganej funkcjonalnosci obiektu projekiuje lub modernizuje sie
nastepujgce instalacje elekiryczne:

instalacje rozdziatu energii elektrycznej z rozdzielnicq pofrzeb wtasnych RPW oraz
rozdzielnicqg technologiczng RT i pozostatymi rozdzielnicami sterowania miejscowego.

zasilanie rezerwowe w postaci agregatu prgdotwdrczego z napedem spalinowym i
uktadem SZR na prad 200A,

instalacje oswietlenia podstawowego i awaryjnego Budynku Techniczno - Socjalnego,
instalacje gniazd i odbiornikdw energii elektrycznej,

instalacje ogrzewania elekirycznego Budynku Techniczno - Socjalnego,

instalacje potgczen wyrbwnawczych,

instalacje odgromowaq,

instalacje o$wietlenia zewnetrznego,

baterie kompensacji mocy biernej indukcyjnej,

1.2 Usytuowanie obiektu

Oczyszczalnia Sciekdw zlokalizowana jest w miejscowosci Magnuszew, wojewddztwo

mazowieckie, gmina Magnuszew.

1.3 Bilans mocy
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Typ rozdzielnicy | Nazwa grupy Moc grupy Wspédtczynnik | Moc
odbiornikéw odbiornikéw | jednocze- zapotrzeb.
[kW] snosci [kW]
RPW Oswietlenie wewnetrzne 1 1 1
Oswietlenie terenu 0.75 1 0.75
Wentylatory 3 0,5 1,5
Podgrzewacz wody 2 1 2
Ogrzewanie elekiryczne 6 0,5 3
Gniazda 230V 12 0.4 4,8
Gniazda 400V 25 0.2 5,0
SUMA 18,5
RT Przepomp. gtdwna 58 1 58
Zbiornik Sciekow 2,2 1 2,2
dowozonych
Reaktor 1 4,05 0.7 2,8
Reaktor 2 4,05 0,7 2.8
Zbiornik buforowy 5,5 0,6 3.3
Komora tlenowej 13.85 0,46 6,3
stabilizacji osadu
Wezet dmuchaw 33 0,33 11
Zbiornik przygotowania 0,37 1 0,37
polielekirolitu
Rozdrabniacz 1.5 1 1.5
Stacja zlewcza 10 1 10
Sito 0,37 1 0,37
Suma 46,44
Suma 65
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1.4 Dane techniczne projektowanych instalaciji
Podstawowe dane techniczne zestawiono w tabeli ponizej.

System sieci TN-S, 3L/N/PE AC
Napiecie 230/400V
Czestotliwosc 50 Hz

Moc zainstalowana 130 kW

Moc zapotrzebowana 65 kW

Prgd znamionowy 110A

1.5 Sposoéb zasilania obiektu

1.5.1 Zasilanie podstawowe

Oczyszczalnia zasilana jest z istniejgcego transformatora zlokalizowanego przy ul.
Braterstwa Broni 13 linig napowietrzng 400V. Linia napowietrzna prowadzona jest od
transformatora do stupa o numerze 21 zlokalizowanego na posesji przy ul. Braterstwa Broni
12C. Od stupa zasilanie prowadzone jest kablem utozonym w ziemi do ztgcza kablowego na
terenie Oczyszczalni. Moc przytgczeniowa dla Oczyszczalni okreSlona w  Umowie o
Swiadczeniu ustug dystrybucji energii elekirycznej z URD - zatgcznik nr 2.12 wynosi 30kW -
zabezpieczenie przedlicznikowe 63A. Po modernizacji moc zapotrzebowana bedzie wynosic
65 kW. W zwigzku z tym nalezy wystgpi¢ to wtasciwego dla tego terenu operatora o zmiane
warunkow zasilania.

1.5.2 Zasilanie rezerwowe

Projektuje sie zasilanie rezerwowe z agregatu prgdotwodrczego FDG 120 IS z silnikiem
spalinowym IVECO NEF45TM3 o mocy generatora 124 kVA. Agregat wyposazony jest w uktad
samoczynnego zatgczania rezerwy SZR ze stycznikami na prgd 200A. Uktad SZR zapewnienia
ciggtos¢ zasilania dla odbiornikdw energii na oczyszczalni.

Zadaniem SZR jest przetgczenie zasilania ze zrédta podstawowego (sieci, w razie zaniku w niej
napiecia lub zaniku jednej z faz) na zrddto rezerwowe w ciggu 5s od zaniku napiecia
podstawowego. Po tzw. ,,powrocie” napiecia w sieci, dokonuje ponownego przetgczenia na
zrédto podstawowe ze zrodta rezerwowego. Agregat zamontowany zostanie obok kontenera
dmuchaw na betonowym fundamencie. Uktad SZR bedzie wyposazony w blokade
uniemozliwiajgcg podanie napiecia do sieci w trakcie pracy agregatu. Agregat obstugiwac
bedzie przeszkolony personel z odpowiednimi uprawnieniami.

W przypadku zasilania obiektu z agregatu prgdotwoérczego do sterownika w Rozdzielnicy
Technologicznej zostaje podany sygnat beznapieciowy o starcie generatora. Spowoduje to
ograniczenie pracy odbiornikdw technologicznych tylko do tych, ktére sqg niezbedne do
podfrzymania procesu technologicznego. W przypadku zasilania obiektu z agregatu nalezy
wytgczyC wszelkie zbedne odbiory typu o$wietlenie terenu, gniazda 230V, 400V, ogrzewanie,

itp.
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1.5.3 Rozdzielnica Potrzeb Wiasnych RPW.

Rozdzielnica Potrzeb Wtasnych RPW obiektu bedzie zasilana linig kablowg YKXS
Sx1x70mm?2 z nowoprojektowanego generatora z uktadem SZR. Rozdzielnica RPW jest
przeznaczona do zasilania catego obiektu w energie elekiryczng, bedzie ona znajdowac sie
w Budynku Techniczno - Socjalnym w przerobionym pomieszczeniu po istniejgcych
dmuchawach. Obok rozdzielnicy RPW na Scianie zamontowana zostanie rozdzielnica z
baterig kompensacji mocy biernej RK. Pomiedzy Ztgczem Kablowym a agregatem
pradotwoérczym projektuje sie kabel YKXS 5 x 70mm? uktadany w ziemi oraz w przepustach
kablowych.

Z rozdzielnicy RPW bedq zasilane nastepujgce obwody:

- Rozdzielnica Technologiczna RT,

- potrzeby wtasne Budynku Techniczno - Socjalnego.

Z rozdzielnicy RPW zasilane bedzie oswietlenie wewnatrz i na zewngtrz Budynku Techniczno -
Socjalnego, gniazda 230 i 400V, grzejniki elektryczne, podgrzewacz wody oraz wentylatory.

1.5.4 Kompensacja mocy biernej indukcyjnej.

Do kompensaciji mocy biernej projektuje sie baterie kondensatorow o mocy 28,75 kvar
firmy Zenex. Bateria bedzie sktadata sie z pieciu stopni kompensacyjnych: 1,25+ 2,5+ 5+ 10 +
10 kvar. Bateria zabudowana bedzie w szafce o wymiarach 800x600x300 i zamocowana na
scianie obok rozdzielnicy RPW. Szafka kompensaciji mocy biernej musi by¢ wyposazona w
mozliwos¢ jej dezaktywacii przy zasilaniu obiektu z agregatu prgdotwdrczego.

1.6 Sposoby ochrony projektowanych instalacji

1.6.1 Ochrona przed porazeniem prgdem elekirycznym
Ochrona przed dotykiem bezposrednim - ochrona podstawowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim jest realizowana poprzez zastosowanie
nastepujgcych srodkow:

e izolowanie czesci czynnych bedgcych pod napieciem,

e Uzyciu obuddw,

e montaz i prawidtowqg eksploatacje urzgdzen rdznicowo - prgdowych (ochrona
uzupetniajgca),
zastosowanie podwodjnej lub  wzmocnione] izolacji dla instalacji  o$wietlenia
zewnetrznego.

Ochrona przed dotykiem posrednim (przy uszkodzeniu)

Ochrona przed dotykiem posrednim jest realizowana poprzez zastosowanie nastepujgcych
srodkow:

e samoczynne wytqgczenie zasilania w czasie nie przekraczajgcym 0,4 s, w uktadzie
sieciowym TN-S (wszystkie czesci przewodzgce dostepne instalacji sg przytgczone do
uziemionego punktu zasilania za pomocqg przewoddw ochronnych PE),

e urzgdzen ll klasy ochrony obudowy lub o izolacji rownowaznej,

e potgczen wyrbwnawczych.
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1.6.2 Ochrona przeciwprzepieciowa

Rozdzielnice RPW projektuje sie wyposazy¢é w ochronniki typu 1 i 2. Zastosowano
ochronnik kombinowany iskiernikowo warystorowy typu 1 i 2. Ochronnik zapewnia napieciowy
poziom ochrony ponizej 1,5kV.

1.7 Instalacja vziemiajgca obiektu

Projektuje sie wykonanie sieci uziemien dla catego obiektu. Do w/w sieci uziemien

nalezy podtgczyc¢ instalacje odgromowq i potgczen wyrownawczych Budynku Techniczno -
Socjalnego, metalowe elementy Automatycznej Stacji Zlewczej wraz z rozdzielnicq i ptyta
najazdowq, instalacje potgczen wyrédwnawczych dla Wezta Dmuchaw, instalacje potgczen
wyréwnawczych dla Reaktorédw SBR, Pompowni Gtéwnej, Zbiornika Sciekéw Dowozonych,
Zbiornika Buforowego i Komory Tlenowej Stabilizacji Osadu. Dzieki takiej sieci otrzymamy niskg
warto$¢ rezystanciji uziemienia. Niemniej nie powinna ona by¢ wieksza od 10Q.
Przewody zewnetrznej sieci uziemienia powinny by¢ zakopane nie ptyciej niz 0,6m od
powierzchni gruntu w odlegtosci nie mniejszej niz Tm od kazdego budynku. Zaprojektowane
uziomy otokowe dla budynkdéw oraz pozostatych obiektdow powinny by¢ potgczone z gtdwng
sieciq uziemiajgcg co najmniej w dwoch miejscach. Miejsca spawane nalezy zabezpieczyC
antykorozyjnie. Przewody uziemiajgce instalacji odgromowych zabezpieczy¢ farbg
antykorozyjng do gtebokosci 0,3m i wysokosci 0,3m nad ziemiq. Szczegdtowe rysunki
przedstawiajgce instalacje potgczen wyréwnawczych obiektu zostang uzupetnione na etapie
projektu wykonawczego.

1.8 Instalacja oswietlenia zewnetrznego terenu oczyszczalni

Przewiduje sie modernizacje istniejgcego oswietlenia zewnetrznego. Nalezy przesungc
istniejgcq latarnie o$wietlenia zewnetrznego na réog Reaktora SBR 1 i wymieni¢ lampe na nowqg
typu ME ECO 100W Lena Ligting w drugiej klasie izolacji. Lampa zostanie zamontowana na
przesunietym stupie. Przewiduje sie dotozenie 5 nowych latarni. Dwie nowe lampy typu ME
ECO 100W Lena Ligting zamontowane zostang na wysiegnikach nasciennych typu WS/St-Y o
dtugosci ramienia 1m produkcji Elekiromontaz Rzeszow lub rownowazne na bokach budynku
Techniczno - Socjalnego, tak aby oswietla¢ Reaktory SBR. Kolejna lampa zamontowana
zostanie przy Zbiorniku Buforowym na rurze stalowej przymocowanej do boku zbiornika.
Pozostate dwie lampy zostang zamontowane na nowych stupach z fundamentami na
kohcach drogi dojazdowe;.

Do zasilania latarni projektuje sie kabel YKY 3x4mm?2. Nalezy go uktadac w ziemi w wykopie na
gtebokosci 0,7 m na podsypce piasku o grubosci 10 cm. Nastepnie kabel nalezy zasypac
warstwqg piasku o grubosci 10cm oraz oznaczy¢ folig ostrzegawczg koloru niebieskiego. W
obszarze skrzyzowan i zblizen na catej dtugosci frasy kable 0,4kV przewiduje sie prowadzic w
rurach ostonowych AROT DVK 110 mm. Dla rur ostonowych nalezy zachowa¢ naddatek
dtugosci tak, aby odlegtos¢ od miegjsca wystepowania skrzyzowania lub zblizenia do
chronionego kabla wynosita minimum Tm.

Stupy oswietleniowe posiadajg zabezpieczenie przed dostepem oséb postronnych dzieki
otworom rewizyjnym ztqcz stupowych. Otwory rewizyjne mozna otworzy¢ tylko za pomocq
narzedzia co jest wystarczajgcym zabezpieczeniem. Zgodnie z wytycznymi producenta stupy
nalezy posadowi¢ na dedykowanych fundamentach.

Oswietlenie zewnetrzne terenu bedzie zatgczane automatycznie przez zegar astronomiczny
zamontowany w rozdzielnicy RPW lub recznie pokrettami zamontowanymi na drzwiach
rozdzielnicy PW.
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1.9 Budynek Techniczno-Socjalny

1.9.1 Instalacja oswietlenia

Oswietlenie podstawowe zaprojektowane zostanie zgodnie z normqg ,,PN-EN 12464-1
Swiatto i oswietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach”. Do
obliczen oswietlenia wykorzystano program komputerowy Dialux. Dobrano oprawy
Swietlowkowe firmy Lena Lighting. Oprawy projekiuje sie do montazu natynkowego. Do
zasilania opraw przewiduje sie przewody YDYzo 3x1,5mm2 prowadzone pod tynkiem oraz w
rurkach ostonowych.

Zatgczanie opraw przewidziano za pomocq tgcznikdw oswietlenia. Na zewnaqtrz nad drzwiami
przewidziano oprawy miegjscowe 2x26W. Oprawy majg za zadanie oswietlic wejscie do
budynku. Zatgczanie tych opraw odbywac sie bedzie automatycznie lub recznie.

Dla korytarza komunikacyjnego budynku zaprojektowano o$wietlenie awaryjne zgodnie z
normg ,, PN-EN 1838 Zastosowanie oswietlenia - oswietlenie awaryjne". Przewidziano 2 rodzaje
oSwietlenia awaryjnego: oswietlenie strefy otwartej - korytarza, a takze oprawy wskazujgce
wyjécie. Nad drzwiami  wyjsciowymi przewidziano oprawy z piktogramami ,,WYJSCIE
EWAKUACYJINE". Jako oswietlenie awaryjne przewiduje sie oprawy z wbudowanymi
akumulatorami zapewniajgcymi prace przez minimum 1 godzine po zaniku napiecia
zasilajgcego. Oprawy zaprojektowano tak, aby ich zatgczenie odbywato sie automatycznie
po zaniku zasilania. Szczegdtowe rysunki  przedstawiajgce rozmieszczenie opraw  oraz
wtgcznikdw w budynku zostang uzupetnione na etapie projektu wykonawczego.

1.9.2 Instalacja gniazd 230V, 400V, ogrzewania elekirycznego i wentylacji

Wszystkie obwody zasilania gniazd grzejnikdw elektrycznych oraz podgrzewaczy wody
sq zasilane przez wytgczniki réznicowoprgdowe o prgdzie roéznicowym 30mA. W/w obwody
zasilane sq z rozdzielnicy RPW zlokalizowanej na parterze Budynku Techniczno -Socjalnego. Do
kazdego grzejnika elektrycznego i podgrzewacza wody przeznaczone jest osobne gniazdo
230V. W pomieszczeniach sanitarnych oraz w poblizu zZlewdw stosowac gniazda o stopniu
ochrony IP 55. W Budynku Techniczno - Socjalnym przewidziano grzejniki elektryczne o mocy
odpowiednio 2kW, 1kW oraz 0,5kW firmy Atlantic lub rbwnowazne z wtasnym termostatem. W
pomieszczeniu umywalni na pietrze budynku przewiduje sie zamontowanie elekirycznego
podgrzewacza wody o mocy 1.5 kW firmy Kospel lub rownowazny. Wentylatory wywiewne z
czujnikiem wilgotnosci nalezy zasilic z obwoddow oswietlenia pomieszczenia, w kitdérym bedg
zamontowane. Bedq sie wtgczac po zapaleniu oswietlenia w danym pomieszczeniu. Do
zatgczania wywietrzaka dachowego przewidziano kasete natynkowq z przetgcznikiem. Do
zasilania obwoddw gniazd 230V projektuje sie przewdd YDY 3x2,5 mm?2 Do zasilania
wentylatorow projektuje sie przewdd 3x1,5mm?2, natomiast do zasilania gniazd 400V projektuje
sie przewdd YKY 5x4 mm?2. Przewody do gniazd oraz odbiornikéw prowadzi¢ pod tynkiem, w
korytach kablowych lub w rurkach. Wsporniki pod koryta kablowe montowac w odlegtosci nie
wiekszej niz 1,5 m od siebie. Szczegdtowe rysunki przedstawiajgce rozmieszczenie gniazd,
grzejnikdw i wentylacji w budynku zostang uzupetnione na etapie projektu wykonawczego.

1.9.3 Instalacja potqgczen wyréwnawczych

W budynku w pomieszczeniu rozdzielnic na parterze oraz w pomieszczeniu sita na
piefrze projektuje sie instalacje potgczen wyrdwnawczych. W pomieszczeniach tych na
parterze oraz na pietrze zostanie zamontowana bednarka Fe Zn 30x4 mm?2. Bednarki te
powinny byc¢ ze sobq potgczone. Bednarki nalezy przymocowac do sciany wewnqgtrz budynku
na wysokosci 40 cm nad podtogg przy pomocy dedykowanych uchwytéw. Bednarke
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potgczyC z bednarkg stanowigcq uziom otokowy budynku. Do powstatej w ten sposdb
gtdbwnej szyny uziemiajgcej budynku nalezy podtgczyC wszystkie metalowe czesci urzgdzen,
obudowy, rurociqgi, ramy, drabinki, podesty itp. Potgczenia wyréwnawcze do bednarki
nalezy wykonac¢ przewodem wielodrutowym LgY 10mm?2 zakonczonym koncowkqg oczkowq.
Szczegobtowe rysunki przedstawiajgce rozmieszczenie instalacji potgczen wyrédwnawczych
zostang uzupetnione na etapie projektu wykonawczego.

1.9.4 Instalacja odgromowa budynku

Budynek Techniczno - Socjalny poddany bedzie remontowi jednak w zwigzku z tym nie
ulegnie zmianie konstrukcja dachu.
Ochrone odgromowq dla Budynku Techniczno - Socjalnego projektuje sie zgodnie z normg
PN-EN 62305. Przewidziano zwdd poziomy na dachu oraz dwie iglice odgromowe mocowane
do $cian bocznych budynku zgodnie z wytycznymi dla poziomu ochrony LPS 4. Strefe ochrony
wyznaczono za pomocqg metody toczgcej sie kuli o promieniu 60m dla poziomu ochrony LPS
4. Do stworzenia zwodu poziomego nalezy wykorzysta¢ drut FeZn 8mm. Zwdd poziomy na
dachu bedzie przymocowany do niego za pomocqg dedykowanych uchwytow. Zwdd
poziomy na dachu oraz przewody odprowadzajgce z drutu Fe Zn 8mm?2 tgczy¢ ze sobg za
pomocq ztgczy krzyzowych oraz ztgczy uniwersalnych.
Przewody odprowadzajgce montowac¢ do Sciany budynku za pomocg uchwytéw
systemowych. W instalacji zaprojektowano zaciski probiercze dostepne z czesci zewnetrznej
budynku umozliwiajgce okresowe pomiary rezystancji uziemienia. Przewidziano fabryczne
zaciski taSma - drut umieszczone na wysokosci okoto 0,7m ponad gruntem lub powierzchnig
utwardzong. Jako przewody uziemiajgce przewiduje sie bednarke stalowg FeZn 30x4 od
zaciskéw probierczych w kierunku uziomu otokowego.
Wokoét budynku utozony bedzie uziom otokowy. Nalezy go wykonac¢ z tasmy Fe Zn 4x30mm?2
oraz zagtebi¢ na minimum 0,6m w gruncie i oddali¢ od fundamentu. Wszystkie potgczenia
uziomu ofokowego i przewoddw uziemiajgcych w gruncie przewiduje sie jako spawane,
zabezpieczone przed korozjg farbg antykorozyjng. Przewody uziemiajgce nalezy
zabezpieczyC antykorozyjnie farbg lub innym podobnie dziatajgcym srodkiem do gtebokosci
0,3m i wysokosci 0,3m nad ziemiqg. Zaciski probiercze instalacji odgromowej zabezpieczy<
smarem przed korozjq. Szczegdtowe rysunki przedstawiajgce rozmieszczenie instalacji
odgromowej zostang uzupetnione na etapie projektu wykonawczego.

1.10 Stacja Dmuchaw

1.10.1 Instalacja oswietlenia

Oswietlenie podstawowe zaprojektowane zostanie zgodnie z normg ,,PN-EN 12464-1

Swiatto i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach”. Do
obliczen oswietlenia wykorzystano program komputerowy Dialux. Dobrano oprawy
Swietldwkowe firmy Lena Lighting. Oprawy projektuje sie do montazu natynkowego. Do
zasilania opraw przewiduje sie przewody YDYzo 3x1,5mm2 prowadzone w rurkach
ostonowych.
Zatgczanie opraw przewidziano za pomocq tgcznikdw oswietlenia. Na zewnagtrz nad drzwiami
przewidziano oprawy miejscowe 2x26W. Oprawy majq za zadanie oswietlic wejscie do stacii.
Obwody oswietlenia nalezy zasilic z szafy RPW. Przewdd zasilajgcy uktadac po tej samej trasie
co przewody zasilajgce dmuchawy. Szczegdtowe rysunki przedstawiajgce rozmieszczenie
opraw oraz wtgcznikdw w budynku zostang uzupetnione na etapie projektu wykonawczego.
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1.10.2 Instalacja potqczen wyréwnawczych

W budynku nalezy wykonac¢ instalacje potgczen wyréwnawczych. W pomieszczeniu
zostanie zamontowana bednarka Fe-Zn 30x4 mm?2. Bednarke nalezy przymocowac do sciany
wewngtrz budynku na wysokosci 40 cm nad podtogg przy pomocy dedykowanych
uchwytéw. Bednarke z budynku przyspawac¢ do bednarki stanowigcej sie¢ potgczen
wyrownawczych obiektu. Miejsce spawania zabezpieczyE antykorozyjnie farbg lub podobnie
dziatajgcym Srodkiem Do bednarki wewnatrz budynku nalezy podtgczyé dmuchawy,
metalowe rurociggi oraz inne metalowe elementy konstrukcyjne. Potgczenia wyréwnawcze
do bednarki nalezy wykonac¢ przewodem LgY 10mm?2 zakonczonym koncowka oczkowq.
Szczegdbtowe rysunki przedstawiajgce rozmieszczenie instalacji potgczen wyrédwnawczych
zostang uzupetnione na etapie projektu wykonawczego.

1.11 Trasy kablowe obiektu

1.11.1 Kable uktadane w ziemi

Przed przystgpieniem do wykonania wykopow nalezy sprawdzc, czy w jego strefie nie
znajdujg sie urzgdzenia podziemne. Ewentualne kolizie nalezy usungc lub istniejgce urzgdzenie
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomocq sprzetu
mechanicznego lub recznie, w zaleznosci od warunkdw terenowych i podziemnego
uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras. Uktadanie kabli powinno byc¢
wykonywane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp. Ponadto, przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce
uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie w poblizu wykonywanych robét.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczyC przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy
uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw
sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Przy uktadaniu kabli mozna je zginac
tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢é mozliwie duzy
zgodnie z zaleceniami producenta.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu na gtebokosci 0,7m. Kable nalezy zasypywac warstwg
piasku o grubosci, co najmniej 25 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtosc¢ folii od kabla powinna wynosi¢, co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszczac
warstwami, co 20 cm. Teren po wykopach nalezy starannie wyréwnac i zagrabi¢ oraz
przywroci¢ do stanu pierwotnego.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem ( od 1 do 3 % dtugosci wykopu ),
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Skrzyzowania kabli miedzy
sobg nalezy wykonac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel
nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna sygnalizacyjna gtebiej niz  linia
telekomunikacyjna.

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod kagtem zblizonym do 90° i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie
kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony
od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie
uktadanie kabli nad rurociggami.
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1.11.2 Kable ukiadane w rurach ochronnych

Przy skrzyzowaniach z urzgdzeniami podziemnymi kabel nalezy prowadzic w
przepustach kablowych. Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych,
z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elekirycznego.

Dla ochrony kabla uktadanego w ziemi stosowac polietylenowe rury typu DVK, dla ochrony
kabla wyprowadzonego na zewngtrz rury odporne na dziatanie promieni UV.

Uktadanie rur ochronnych wykonac zgodnie z zaleceniami producenta. Gtebokos¢ utozenia
rur mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna wynosic:

50cm - przy uktadaniu kabla pod chodnikami,
70cm — przy uktadaniu kabla w terenie bez nawierzchni,
100cm - przy uktadaniu kabla w czesciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie. Przy
wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby Srednica wewnetrzna rury
ochronnej byta nie mniejsza niz 1.5 krotna zewnetrzna Srednica kabla. Kable w miejscach
wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac sie o krawedzie
otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie
wypetnien z pianki uszczelniajgcej. Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelnic w celu
zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem.

1.11.3 Kable vktadane w korytach kablowych

Kable zasilajgce i sterownicze do urzgdzen zamontowanych w Reaktorze SBR 1 i 2,
Zbiorniku Buforowym, Komorze Tlenowej Stabilizacji Osadu i Wezle Dmuchaw nalezy uktadac
w korytach kablowych montowanych do betonowych scian reaktordow. Istniejgce koryta na
istniejgcych reaktorach nalezy zdemontowac¢. Koryta montowac¢ na dedykowanych
wspornikach. Koryta bedg wyposazone w pokrywy. Do uktadania kabli wykorzystac koryta
szerokosci 400, 200, i 100 mm.

1.11.4 Wprowadzanie kabli do budynkéw

Kable przy wprowadzaniu do budynku winny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Ostona w postaci rury powinna miec Srednice wewnetrzng rowng, co
najmniej 1.5 krotnej srednicy zewnetrznej kabla. Po wciggnieciu kabla przez rure do wnetrza
pomieszczenia oba konce rury nalezy uszczelni¢ za pomocg pianki.

2 Czesc technologiczna

2.1 Przedmiot i zakres opracowania czesci technologicznej

Projekt obejmuje uktad zasilania i sterowania procesem technologicznym z
wytgczeniem sterowania urzgdzeniami lub zespotami urzqgdzen, ktére posiadajg fabryczny
uktad sterowania:

- rozdrabniarka z sitem bebnowym,
- automatyczna stacja zlewcza,

- rozdrabniarka kanatowa.
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Projekt obejmuje rozbudowe oczyszczalni o Zbiornik Buforowy, Komore Tlenowej Stabilizacii
Osadu i Wezet dmuchaw. W zwigzku z rozbudowq dotozona zostanie rowniez
automatyczna stacja zlewcza oraz trzy dmuchawy KEISER o mocy 11kW. lIstniejgce
dmuchawy zostang zdemontowane. Projekt zawiera wytyczne dla prefabrykacii szafy
technologicznej RT, z ktérej zasilane i sterowane bedq urzgdzenia technologiczne
Przepompowni Gtéwnej, Zbiornika Sciekéw Dowozonych, Zbiornika Buforowego, Reaktora
SBR 1 i 2, Komory Tlenowej Stabilizacji Osadu, Wezta Dmuchaw, Automatycznej Staciji
Zlewczej oraz dokumentacje obiektowych szafek zasilania i sterowania pracg pomp,
mieszadet i innych urzgdzen technologicznych, wraz z liniami kablowymi zasilania,
sterowania, sygnalizacji i pomiaréw technologicznych.

Projekt nie przewiduje zastosowania komputerowej stacji operatorskiej na oczyszczalni. W/w
stacja znajduje sie w Urzedzie Gminy Magnuszew i zainstalowany jest na niej program do
wizualizacji pracy Oczyszczalni Sciekéw w Boguszkowie. Po modernizacji Oczyszczalni
Sciekdbw w Magnuszewie istniejgca komputerowa stacja  operatorska  zostanie
rozbudowana o program do wizualizacji pracy modernizowanej Oczyszczalni.

Projekt nie obejmuje oprogramowania uzytkowego sterownika oraz oprogramowania
wizualizacyjnego panela operatorskiego i stacji operatorskiej.

2.2 Krotki opis procesu technologicznego

Scieki z terenu gminy Magnuszew, doptywajg kolektorem grawitacyjnym do
Przepompowni Gtéwnej poprzez rozdrabniarkg zamontowang na wlocie przepompowni.
Scieki dowozone przez wozy asenizacyjne zrzucane sq do Zbiornika Sciekéw Dowozonych,
a nastepnie przepompowywane sq do Przepompowni Gtowne] za pomocqg pompy
zatapialnej P3, gdzie mieszajqg sie ze Sciekami komunalnymi doptywajgcymi kolektorem
grawitacyjnym.

Scieki z Przepompowni Gtéwnej przy pomocy pomp P1 i P2 podawane sq poprzez sito
bebnowe z rozdrabniarkg do Zbiornika Buforowego. W Zbiorniku Buforowym nastepuje
mieszanie $ciekdw za pomocg mieszadta M5, a w nastepnym kroku Scieki ftoczone sqg
odpowiednio do pierwszego lub drugiej Reaktora SBR. Pompa Pé ttoczy scieki do komory
Reaktora SBR 1, natomiast pompa P7 ttoczy Scieki do Reaktora SBR 2.

W Reaktorach SBR nastepuje cykliczny proces mieszania i napowietrzania sciekéw. Do
napowietrzania wykorzystuje sie dwie Dmuchawy zasilane przez przetwornice czestotliwosci.
Trzecia dmuchawa stanowi rezerwe czynng gotowqg do uzycia w dowolnym momencie.
Dzieki zastosowaniu przetwornic czestotliwosci w dmuchawach, uzyskujemy ptynng
regulacje wydajnosci napowietrzania. Uktad pomiarowy stezenia tlenu w Sciekach
realizowany jest za pomocqg sond tlenowych. Do mieszania sciekdw wewngtrz Reaktorow
SBR 1 i 2 zastosowano odpowiednio mieszadta M1 i M2 oraz M3 i M4. Do Sciekéw
oczyszczonych w Reaktorach SBR dodawany jest automatycznie PIX za pomocg
dedykowanej stacji dozowania PIX. Z Reaktorow SBR 1 i 2 po sedymentaciji nastepuje
wyparcie Sciekbw oczyszczonych poprzez wpompowanie do Reaktorow SBR Sciekdw
surowych ze Zbiornika Buforowego. Dla usuniecia pierwszej chmury osadu w frakcie
odprowadzania $ciekdw oczyszczonych z Reaktoréw SBR zamontowano 2 zasuwy z
napedem elektrycznym. Dzieki temu pierwsza chmura osaddw odprowadzana jest do
Zbiornika Sciekéw Dowozonych. Oczyszczone $cieki z Reaktoréw SBR spuszczane sq do
odbiornika powierzchniowego. Na rurach spustowych S$ciekdbw zamontowane sq 2
przeptywomierze elekiromagnetyczne. Powstaty w Reaktorach SBR osad nadmierny
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wypompowywany jest do Komory Tlenowej Stabilizacji Osadu za pomocg pomp P4iP5. W
Komorze Tlenowej Stabilizacji Osadu osad mieszany i napowietrzany jest za pomocq
stfrumienic P8 i P?. Osad nadmierny wywozony bedzie przy uzyciu wozu asenizacyjnego do
innej oczyszczalni wyposazonej w prase osadu. Osad z Komory Tlenowej Stabilizacji Osadu
wypompowywany bedzie do wozu asenizacyjnego przy pomocy pompy P10.

2.3 Sterowanie

Urzgdzenia technologiczne oczyszczalni Sciekéw sterowane bedqg zasadniczo
sterownikiem mikroprocesorowym PLC wg wytycznych wydanych przez branze
technologiczng.

Zastosowano 3 tryby sterowania:

e Sterowanie automatyczne,

e Sterowanie reczne,

e Sterowanie migjscowe.

Sterowanie automatyczne jest zasadniczym rodzajem sterowania podczas normalnej

eksploatacji obiektu.

Sterowanie reczne (w celach kontrolnych i serwisowych) odbywa sie z poziomu panela
operatorskiego zamontowanego na drzwiach rozdzielnicy RT.

Sterowanie miejscowe (w przypadku uszkodzenia uktadu sterowania lub serwisowym)
umozliwia sterowanie poszczegdlnymi urzgdzeniami technologicznymi w poblizu miejsca ich
zainstalowania. Wybor sterowania miejscowego urzgdzenia zainstalowanego w danym
obiekcie technologicznym nastepuje poprzez przekrecenie pokretta wyboru trybu
sterowania w pozycje MIEJSCOWE (pozycja w prawo).

Powr6t do sterowania automatycznego danego urzgdzenia, nastepuje po przetgczeniu
pokretta wyboru trybu sterowania w pozycje ZDALNE (pozycja w lewo).

Przy poszczegdlnych obiektach w poblizu urzgdzen technologicznych zlokalizowane sqg
odpowiednie szafki sterowania miejscowego:

- PRI - Zbiornik Sciekéw Dowozonych,

- PR2 - Przepompownia Gtéwna,

- PR3 - Reaktor SBR 1,

- PR4 - Reaktor SBR 2,

- PR5 - Zbiornik Buforowy i Komora Tlenowej Stabilizacji Osadu,
- PRé6 - Wezet Dmuchaw,

- PR7 - Budynek Techniczno - Socjalny.

2.4 Stacja operatorska

System sterowania i monitoringu wyposazony w komputer klasy PC z monitorem 24"
znajduje sie z Urzedzie Gminy Magnuszew. Obecnie jest na nim zainstalowany program do
wizualizacji pracy Oczyszczalni Sciekdw w Boguszkowie. Po modernizacji Oczyszczalni w
Magnuszewie komputer bedzie miat uzupetnione oprogramowanie SCADA przeznaczone
do zdalnego sterowania i monitoringu Oczyszczalni Sciekdw w Magnuszewie. Nalezy
zaprojektowac i uruchomic¢ oprogramowanie aplikacyjne z monitorowaniem standw pracy

i awarii urzgdzen technologicznych oczyszczalni. Za pomocg bazy danych nalezy zbierac
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dane historyczne i tfrendy wielkosci fizykochemicznych. Wszystkie stany awaryjne powinny
by¢ raportowane. Codziennie powinien by¢c emitowany raport dzienny, ze wszystkimi
danymi dotyczgcymi ilosci Sciekdw oczyszczonych w ciggu doby i liczbg sytuacii
awaryjnych.

3 Zatqgczniki

Zatgcznik 1
Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego.

Zatgcznik 2

Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego w funkcji projektanta instalaciji
elekirycznych wraz z aktualnym potwierdzeniem przynaleznosci do lzby Inzynieréw
Budownictwa. Projektant: Szymon Hajdasz.

Zatgcznik 3

Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego w funkcji sprawdzajgcego
instalacji elekirycznych wraz z aktualnym potwierdzeniem przynaleznosci do Izby
Inzynierdw Budownictwa. Sprawdzajgcy: Janina Krol.

4 Blokowy schemat elekiryczny

5 Wykaz podstawowych norm i przepisow

PN SEP-E-004 - Elekfroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-HD 60364-1- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-IEC 60364-3 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie ogdinych
charakterystyk.

PN-HD 60364-4-4 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elekirycznym.

PN-HD 60364-4-42- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51- Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdine.

PN-HD 60364-5-52- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elekirycznego - Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523- Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos$¢ prgdowa dtugotrwata przewodow.
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PN-HD 60364-4-41- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elekirycznym.

PN-HD 60364-4-443- Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Czes$c: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-HD 60364-5-54- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elekirycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-HD 60364-6- Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Cz 6. Sprawdzanie.
PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1. Zasady ogdlne.
PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2. Zarzgdzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia.

PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa. Czesc 4. Urzgdzenie elekiryczne i elektroniczne w
obiektach.
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