PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY - ROZBUDOWA MECHANICZNO -BIOLOGICZNO -
CHEMICZNEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI Magnuszew gmina Magnuszew
IV. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

A. CZESC OPISOWA

Podstawa opracowania

1 Umowa z Inwestorem z dnia 09.05.2016 r. na wykonanie projektu budowlanego oraz uzyskanie
pozwolenia na budowe.

2 Decyzja o lokalizacji inwestycjinr ................ zdnia ...ccceveeees 2016 r. wydana przez Wojta
Gminy Magnuszew
3 Decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach nr ................ zdnia.............. 2015 r. wydana

przez Wojta Gminy Magnuszew

Wytyczne projektowe oczyszczalni oprac. przez firme Grundfos

Projekt budowlano — wykonawczy oprac. w 1999r. przez firme

Matryca syt. - wys. do celow projektowych w skali 1:500.

Analizy Sciekow surowych i oczyszczonych dostarczone przez Inwestora.

Geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych, oprac. przez firme ,”, w lipcu 2016 .
. Przedmiot, cel i zakres inwestycji
Przedmiotem opracowania jest rozbudowa w miejscowosci Magnuszew oczyszczalni $ciekéw o
zbiornik buforowy, majacy poprawi¢ przebieg procesu (brak takiego rozwigzania w projekcie
pierwotnym) oraz o komore tlenowej stabilizacji osadow. Wigze sie to z wymiang urzadzen (m.in. z
powodu zuzycia technicznego), a takze z koniecznoscig dostosowania do nowego przebiegu procesu.
Celem opracowania jest przedstawienie rozwigzan technologicznych, umozliwiajacych odprowadzenie
do oczyszczalni zwigkszonych fadunkow w $ciekach surowych, wynikajacych ze rozbudowy
infrastruktury (w chwili obecnej oczyszczalnia przystosowana jest do obstugi RLM = 1900 -
uwzgledniajac ilo$¢ sciekéw dowozonych, w przeliczeniu na rownowazng liczbe mieszkancow (RLM) do
obliczen przyjeto z 2414RLM.
Zakres opracowania — opracowanie obejmuje rozwigzania:
- stacji zlewnej Sciekow dowozonych,
- zabudowy w komorze pompowni gtownej rozdrabniarki cze$ci statych, pozwalajacej na bezpieczng
prace pomp, facznie z wymiang pomp wraz z osprzetem
- wezta oczyszczania mechanicznego - projektuje sie sito bebnowe o perforacji 2,0 mm, usytuowane w
miejscu przewidzianym projektem podstawowym.
- budowe zblokowanego zbiornika sktadajacego sie z dwoch komor, petnigcych nastepujace funkcije:

- zbiornik buforowy — u$rednia doptywajace Scieki
- zbiornik osadu nadmiernego — komory tlenowej stabilizacji osadu
- wylot $ciekdw oczyszczonych nie ulega zmianie i realizowany bedzie przez istniejgca kanalizacje,
- zamontowanie nowych dmuchaw w obudowach dzwiekochtonnych, dla istniejacego reaktora, -
zespdt dmuchaw napowietrzajgcych - do napowietrzania komory biologicznej w reaktorach - przewiduje
sie dmuchawy $rubowe — 2 szt. + 1 szt. rezerwowa, wyposazone w obudowy dzwiekochtonne i
zainstalowane w poblizu reaktoréw w specjalnie przystosowanym kontenerze.
- nie ulega zmianie sposéb odwadniania osadu nadmiernego — Inwestor dostarcza do wtasnego punktu
odwadniania osadu wozami asenizacyjnymi. - instalacji w postaci:
- sieci technologicznych na terenie oczyszczalni — spusty i przelewy,
- odcinka sieci wodociggowej do podtaczenia automatycznej stacji zlewnej Sciekéw dowozonych,
- sieci elektrycznych, sterowania i automatyki,
- drogi i place manewrowe na terenie oczyszczalni — bez zmian; - z uzupetnieniem o odcinek
umozliwiajacy dojazd do stanowiska dmuchaw.
3. Stan istniejacy zagospodarowania terenu i uzbrojenie podziemne
Lokalizacja oczyszczalni
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Oczyszczalnia jest zlokalizowana na dziatce stanowigcej wtasno$¢ gminy, nr 61/10 obr. Magnuszew,
potozonej w miejscowo$ci Magnuszew.

Oczyszczalnia w chwili obecnej obstuguje:

Wg zatozen projektu podstawowego ilo$¢ RLM wynosi 1900 przy zatozeniu zuzycia wody 130dcm3/Mxd,
Obecnie na terenie oczyszczalni znajdujq sie obiekty, ktdre zostang zaadaptowane do potrzeb
rozbudowy rozwigzan technologicznych.

1. Punkt zlewny - funkcja bez zmian, doposazony w stacje zlewna Sciekow,

2. Pompownia gtéwna, - w niniejszym opracowaniu pompownia zostanie wyposazona w
rozdrabniarke czesci stalych, co usprawni prace pomp. Jednocze$nie, ze wzgledu na zuzycie
techniczne, w pompowni zostang wymienione pompy wraz z osprzetem.

Wymiana istniejacego sita na sito bebnowe o perforacji 2,0 mm.

4. Reaktory — zostang doposazone w zbiornik buforowy oraz komore tlenowej stabilizacji
osadu — zblokowany zbiornik zelbetowy, dwukomorowy. Takze w istniejgcym reaktorze
nastapig zmiany adaptacyjne, zwigzane z dostosowaniem technologii oraz wymiana urzadzen i
wyposazenia, (wymiana systemu napowietrzania, dekanteréw, naprawienie ubytkéw
izolacji, likwidacja istniejacych zbiornikéw — zageszczaczy osadu, itp.)

5. Budynek socjalno - techniczny - rozbudowa w zakresie automatyki i sterowania, a takze
dostosowanie do aktualnie obowigzujacych przepiséw sanitarno — higienicznych.

6. Spust Sciekow - obiekt bez zmian,

7. Zesp6t dmuchaw — zostanie wyprowadzony z budynku, - dmuchawy w obudowach
dzwigkochtonnych zlokalizowane zostang w kontenerze w poblizu reaktorow.

Teren przeznaczony pod rozbudowe oczyszczalni przewidziano w projekcie pierwotnym.
Istniejace uzbrojenie
Na terenie oczyszczalni istnieje petne uzbrojenie. W ramach remontu i modernizacji
wprowadzone beda niezbedne uzupetnienia, przetozenia sieci, a takze wymiana kabli
zasilajacych oraz rozdzielni elektryczne;.
4. Projektowane zagospodarowanie terenu i uzbrojenie
Zagospodarowanie terenu uzupetnione zostanie o projektowany dwukomorowy zbiornik z funkcja
buforowania Sciekdw oraz stabilizacji tlenowej osadéw biologicznych, oraz stacje zlewng
$ciekow dowozonych, studnie rozdrabniarki cze$ci statych, a takze kontener stacji dmuchaw, w
ktorym znajda sie 3 dmuchawy ( 2 pracujace + rezerwowa) do napowietrzania.
Ciag technologiczny oczyszczalni po rozbudowie sktada sie z nastepujacych obiektow:
Obiekt nr 1 - istniejacy budynek techniczno - socjalny wyposazony zostanie w nowe sito bebnowe o
perforacji 2,0 mm, ponadto znajdzie si¢ tam stacja dozowania koagulantu PIX oraz stacja pomiarowa
Sciekow oczyszczonych - w zwigzku z tym modyfikacji ulegnie automatyka i sterowanie. Budynek
zostanie dostosowany do aktualnych przepiséw sanitarno — higienicznych, a takze ocieplony i poddany
ogdéinemu remontowi.
Obiekt nr 2 — istniejacy reaktor sekwencyjny SBR — w ramach przebudowy przewiduje sie¢ wymiane
systemu napowietrzajgcego oraz dekanterdw, likwidacje zbiornikdw magazynowych osadu
nadmiernego — osad nadmierny przepompowywany bedzie do komory tlenowe;j stabilizacji, a takze
0gbIny remont,
Obiekt nr 2’ - istniejgcy reaktor sekwencyjny SBR — w ramach przebudowy przewiduje si¢ wymiane
systemu napowietrzajacego oraz dekanterdw, likwidacje zbiornikéw magazynowych osadu
nadmiernego — osad nadmierny przepompowywany bedzie do komory tlenowe;j stabilizacji, a takze
0gdlny remont,
Obiekt nr 3 — wylot $ciekdw oczyszczonych — bez zmian.
Obiekt nr 4 — projektowany wezet dmuchaw - zlokalizowany w poblizu reaktora. Dmuchawy
umieszczone zostang w kontenerze.
Obiekt nr 5 — istniejaca pompownia gtéwna zostanie wyposazona w rozdrabniarke cze$ci statych, a
takze poddana ogoinemu remontowi fgcznie z wymiang pomp wraz z osprzetem.
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Obiekt nr 5a — projektowana automatyczna stacja zlewna sciekéw dowozonych.

Obiekt nr 5b — istniejacy zbiornik sciekéw dowozonych - 0gélny remont fgcznie z wymiang pomp wraz z
osprzetem.

Obiekt nr 6 — zbiornik buforowy - projektowany

Obiekt nr 7 — komora tlenowej stabilizacji tlenowej osadu — obiekt projektowany

Obiekt nr 8 — punkt odbioru osadu do odwadniania — obiekt bez zmian — zmiany jedynie dotyczq
przebiegu przewodow,

Obiekt nr 9 — studzienka wodomierza — obiekt istniejacy — zmianie ulegnie wyposazenie,

5. Dane o przydatnosci gruntdéw do celéw budowy

Na podstawie dokumentacji oprac. przez firme, wg pkt. 5

Wiktor Zembek VITO-TECH

- ul. Familijna 17, Aleksandrowka,
V I t O s I e C h 26-900 Kozienice, telefon: 693597771
WwWw.vito-tech.pl REGON 141696386 NIP 812-180-80-30
. . www.vito-tech.pl  biurof@vito-tech.pl

ustugl w zakresie geologii, gomictwa 1 ochrony srodowiska

5. Podsumowanie, wnioski i zalecenia

1. Podloze gruntowe charakteryzuje si¢ zlozonymi warunkami gruntowo - wodnymi
ze wzgledu na wystepowanie zwierciadta wody podziemne] na glebokosel 1,2 m
p.p.t. ktore moze ulega¢ okresowym wahaniom oraz wystgpowanie warstwy
namutéw w otworze nr 2,

Planowany obiekt nalezy zaliczy¢ do I kategorii geotechnicznej.

Stwierdzono wystepowanie wody gruntowej na glebokosci 1,2 m p.p.t.

Glebokos¢ strefy przemarzania wynosi 1 m.

Ostateczng decyzje w sprawie posadowienia budynku podejmie projektant
konstruktor po wykonaniu obliczen statyeznych oraz podejmie decyzje o kategorii
geotechnicznej obiektu budowlanego.
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6. Odbiornik Sciekdw

Odbiornikiem $ciekow jest Kanat Magnuszewski — wprowadzenie Sciekdw oczyszczonych z do
istniejacego kolektora zrzutowego na terenie oczyszczalni. Srednica oraz lokalizacja kolektora
uwzglednia dodatkowe iloSci $ciekbw oczyszczonych i zapewnia, przy istniejacych spadkach,
odprowadzenie Sciekow oczyszczonych.

7.Stan prawny terenu

Projektowana rozbudowa oczyszczalni zlokalizowana jest na terenie przewidzianym pod obiekty
oczyszczalni. Teren jest wlasnoscig gminy.

8.Wptyw oczyszczalni na $rodowisko

Projektowana rozbudowa oczyszczalni nie stoi w sprzecznosci z wymogami ochrony srodowiska i byta
przewidywana w zwigzku z rozbudowg infrastruktury komunalnej gminy.

inz. Marian Stefanowski



V. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY
A. CZESC OPISOWA
|. TECHNOLOGIA
1. Opis techniczny proceséw oczyszczania
1.1. Bilans $ciekdw, stezenia i tadunki
tadunek zanieczyszczen na 1 mieszkarica

BZT5 oo 60 g O/MR x d
ChZT o 1209 02 /MR x d
Zawiesing 0goINa..........ccocevrveeevererenennn. 55,0 g/MR x d
N e 15,59/MR x d
P 3,0 g/MR x d

Wg danych uzyskanych w gminie roczna (2015 r.) ilo$¢ $ciekdw oczyszczonych w oczyszczalni w Magnuszewie
wyniosta 35495,0 m3,

Bilans $ciekéw do wyliczenia rdwnowaznej liczby mieszkancéw

llos¢é Sciekdw gospodarczo — bytowych

Magnuszew - 270 przytaczy, - 993 osob,
Grzybow - 53 przytaczy, - 383 0s0b,
Kurki - 15 przytaczy, - 79 0sob,
Wilczkowice - 71 przytaczy, - 341 0s6b,
Wolka Tarnowska - 39 przytaczy, - 192 0s6b.
przytaczenia na rok 2016:
Wola Magnuszewska - 35 przytaczy, - 1510s06b,
Ostrow - 35 przylaczy, - 100 os6b
W perspektywie nastepnych lat:
Trzebien - 40 przytaczy, - 175 os6b
Ogdtem - 2414 os6b

llos¢ Sciekow oczyszczonych w roku 2015 to 35 495m3.

Zuzycie wody przyjeto: zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r., zaktadajac
$rednie zuzycie wody na mieszkarica w ilosci 100dm?d

Zatozenia do obliczen reaktora — Il etap realizacji

Czas zrzutu $ciekow w dobie - 12 godzin

Wspotczynnik nierownomierno$ci - Nd= 1,3; Nh=2,0

Przeptywy:

Przeptywy:
Qsrd  =2414 x 100,0 = 241,40 m3/d

Qmaxd=2414x13 =314,00m3d

Qmaxh = 26,20 m¥h + 10 % (rezerwa) = 29,0 m¥/h

qs = 8,1 dm?ds

stezenia zanieczyszczen w Sciekach surowych — wg badan z dnia 05.05.2015 r. wykonanych przez Laboratorium
,BIOCHEMIK”
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llo$¢ mieszkancéw rownowaznych wynikajaca z bilansu:
BZT5(241,4x231,0):60g O2/MRxd= 930 M
ChZT(241,4x649):120 g 02 /MR x d = 1306 M
Z2.0. (2414x285): 550g/MRxd =1250 M



N (2414x183): 155g/MRxd =2850M

P (2414x20,2): 30g/MRxd =1626 M
stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych — wg badan z dnia 05.05.2014 r. wykonanych przez
Laboratorium ,BIOCHEMIK”

! Lp. Paramerr Jednastka Hynik
]
3 BL|:l-.:hrmwz;;;:;;;::xi:;;ir:;:]cnu (BZTs) mg/l _ 355_" |
| w |
L e s mg 549
I . Mmﬁﬂtﬁﬁiﬂiwa mg/l 104

llos¢ mieszkancow rownowaznych wynikajaca z bilansu:
BZT5(241,4x 389) :60g O2/MR xd =1565M
ChZT(241,4x944):1209 O2 /MR xd = 1899 M
Z2.0. (241,4x549): 550g/MRxd =2410M
N (2414x104): 155g/MRxd =1620 M
P (241,4x879): 30g/MRxd = 707M
Wartosci usrednione
BZT5=1248 M
ChZT =1603 M
Z2.0. =1830 M
N =2235M
P =1167M
Do dalszych obliczen przyjeto 2414 RLM, wynikajaca z okresu docelowego
a) Ladunki w Sciekach surowych z kanalizacji
t gzrs = 2414x 0,06 =140,84 kgO-/d
tcnzr = 2414 x 0,12 =289,68 kgO2/d
L zawog = 2414x 0,055 =132,77 kg/d
LN =2414 x0,0155 = 37,42 kg/d
tP =2414x 0,003 = 7,24 kg/d
b)Stezenia w Sciekach surowych z kanalizacji
BZTs =140,84: 241,4 = 583,43 gO2/m3
ChZT =289,68: 241,4= 1200 g OJ/m3
zaw.0g. = 132,77: 2414 =  550,0 g/m3
N = 37,42:2414= 155,01 g/m®
P = 7,24:2414=  30,0g/m®
Zatozenia do obliczen reaktoréw
Czas zrzutu Sciekdéw w dobie - 12 godzin
Wspdtczynnik nierownomiernosci - Nd= 1,3; Nh= 2,0
tadunek zanieczyszczen na 1 mieszkanca
BZTs  60,0g02/dxM
CHZT 120,0 gO2/d x M

Z0 55,0 g/dxM
Do wymiarowania oczyszczalni przyjeto stezenia i tadunki zanieczyszczen Sciekdw surowych ( dla
warunkoéw docelowych): tadunki stezenia

BZTs=2414 Mk x 60 gOJM = 140,84 kgO/d — 583,43 gOa/ms
CHZT= 2414Mk x120 gOJ/M = 289,68 kgOa/d — 1200,0 g Ozl
Zo =2414Mkx55gM = 13277kgld — 550,0 g/m?



Jakos¢ $ciekdw oczyszczonych

Zakfadane efekty oczyszczania sg potwierdzone badaniami przeprowadzonymi na istniejgcych
obiektach typu ARBF. Jako$¢ $ciekdw oczyszczonych bedzie zgodna z warunkami podanymi w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014r. roku w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substanciji szczegélnie
szkodliwych dla Srodowiska wodnego, (DZ.U. 2014, poz.1800).

W ponizszej tabeli przedstawiono stezenia sciekow oczyszczonych i stopien redukgji.

Wskaznik Jednostka Scieki oczyszczone Redukcja [%]
1 2 3 4
Sgzs g Oo/m? 25,0 95,0
ScHzr g Oo/m? 125,0 87,5
Szo0 g/md 35,0 92,4

Wyliczenia redukcji (%) dokonano dla stezen teoretycznych. Wg stezen praktycznych redukcja
zanieczyszczen bedzie zdecydowanie wyzsza.
Mozna oczekiwac, ze przy prawidtowe] eksploatacji obiektu, w diuzszym przedziale czasowym
rzeczywiste parametry (stezenia zanieczyszczen) Sciekow oczyszczonych bedg lepsze od podanych w
tabeli. Wynika to z do$wiadczen eksploatacyjnych i pewnych zatozen przyjetych do obliczen
technologicznych :
» w zakresie stezen BZTs - mozna oczekiwaé, ze stezenia BZTs bedg wynosi¢ ok. 5+10 gOo/m3
(wg réznych procedur, metod obliczeniowych).
» w zakresie stezen zawiesiny - z uwagi na proces podwojnej sedymentacji i stabilny proces
dekantacji mozna oczekiwaé, ze stezenia zawiesiny (przy prawidtowej eksploatacji obiektu) bedq
wynosi¢ ok. 10,0+15,0 g/ma.
2. Opis procesOw oczyszczania
2.1 Uzasadnienie przyjetej technologii oczyszczania $ciekéw
llo$¢ sciekow wq zrealizowanego projektu

Q éred. d = 250 m*/d

Q max h=25,0m’h

Q max d = 300 m*/d
0 dopuszczalnych wskaznikach zanieczyszczen nie przekraczajacych

BZTs =40 mg Os/dm’

CHZT = 150 mg O-/dm®

Zawiesina = 50 mg/dm’
Projektowane docelowe przeptywy
Qsrd  =2414 x100,0 = 241,40 m3/d
Qmaxd=2414x13 =314,00 m¥/d
Qmaxh = 26,20 m3/h + 10 % (rezerwa) = 29,0 m3/h
qs = 8,1dmd/s
W chwili obecnej zostat zrealizowana oczyszczalnia wyposazona w 2 reaktory wraz z wszystkimi
urzadzeniami peryferyjnymi. Dla poprawnej pracy konieczne jest jednak wytworzenie retencji, ktéra
jednoczesnie pozwoli na kontrolowane dawkowanie usrednionych sciekdw do reaktoréw,
pracujgcych przemiennie.
tadunki i stezenia $ciekdw doptywajacych do reaktora wg zatozen projektowych - Scieki po uérednieniu

tadunki stezenia
BZTs=2414 Mk x 60 gO2/M = 140,84 kgO2/d — 583,43 gO2/m3
CHZT=2414Mk x120 gO2/M= 289,68 kgO2/d — 1200,0 g Oo/m?
Zo =2414 Mkx55¢9g/M = 132,77kg/d — 550,0 g/m3




Projektowana rozbudowa oczyszczalni jest wynikiem wzrostu tadunkéw zawartych w $ciekach,
doptywajacych do oczyszczalni, a takze konieczno$cig przyjecia zwigkszonych ilosci $ciekow, po
wykonaniu zamierzen Gminy w zakresie rozwoju istniejacej infrastruktury sanitarnej. Przyjeta
technologia oczyszczania Sciekow — reaktory SBR - jest szczegoinie przydatna do oczyszczania
Sciekow sanitarnych, charakteryzujgcych sie znaczng nierdbwnomiernoscig doptywu jakosciowego i
iloSciowego.

Ze wzgledu na wzrost ilosci mieszkancow rownowaznych konieczne jest wytworzenie pojemnosci
buforujacej Scieki, gdyz najwiekszy wptyw na proces oczyszczania majq Scieki dowozone. Budowa
zbiornika buforowego oraz komory tlenowej stabilizacji osadow nadmiernych pozwoli na :

1. dozowanie porcjowe $ciekow do kazdego z reaktoréw dziatajgcych z przesunigciem czasowym,
tzn. jeden jest napetniany, w drugim zachodzi proces biologicznego oczyszczania, przy czym
zbiornik buforowy stanowi magazyn $ciekow surowych,

2. budowa komory tlenowej stabilizacji osadow ma nie tylko na celu doprowadzenie osadow do
petnej mineralizacji przed ich odwadnianiem, ale takze pozwala na zwigkszenie objeto$ci
istniejgcych reaktoréw poprzez likwidacje istniejacych zbiornikow magazynowych, ktore w tym
momencie sg zbedne.

2.2 Opis procesu

Scieki doptywajg do pompowni gtéwnej (wymiana pomp wraz z osprzetem) poprzez rozdrabniarke
czesci statych, ktéra chroni wirniki pomp i trafiajg na sito bebnowe o perforacji oczek 2,0 mm, gdzie
zatrzymywane sg zanieczyszczenia wieksze niz 2,0 mm. Skratki z sita usuwane sg automatycznie do
pojemnika na skratki (pojemnik z PCV o pojemnosci 150 I). Sito stanowi cze$¢ mechaniczna
oczyszczalni.

Wstepnie mechanicznie oczyszczone Scieki sg kierowane do zbiornika buforowego, gdzie nastepuje
retencjonowanie i usrednianie $ciekdw. Zbiornik buforowy jest wyposazony w pompy do przettaczania
Sciekow do komér reakcji oraz mieszadta umozliwiajace doktadne wymieszanie Sciekow. Po procesie
gromadzenia i usredniania sktadu Scieki s przepompowywane do komér reakcji, gdzie nastepuje
proces biologicznego oczyszczania Sciekow metodg niskoobcigzonego osadu czynnego.

Docelowo zaktadano dwie komory pracujgce w cyklach dobowych, przemiennie, tzn., gdy jedna z komor
pracuje w cyklu biologicznym, druga jest napetniana. Czas trwania jednego cyklu wynosi 6 - 8 godzin. W
tym czasie komora jest napetniana ze wstepnym mieszaniem, napowietrzana, potem nastepuje proces
sedymentacji osadu (klarowania Sciekow), a nastepnie spust oczyszczonych Sciekow. Komory
biologiczne wyposazone sq w mieszadta, system napowietrzania, instalacje spustow (dekanterdw)
statycznych oraz pompy do usuwania osadu nadmiernego. Zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego w
komorach biologicznych jest mierzona za pomocg sondy tlenowej, ktéra tez steruje pracq urzadzen
napowietrzajacych — dmuchaw. Po procesie sedymentaciji Scieki oczyszczone za pomocg spustow
odprowadzane sg do odbiornika. Spust $ciekdw oczyszczonych jest realizowany poprzez zasuwe z
napedem elektromagnetycznym na odptywie. Odptyw wyposazony jest w instalacje tzw. ,czarnej
chmury”, wytapujacej osad nagromadzony w urzadzeniu dekantujacym, ktdry jest zawracany do
pompowni gtéwnej i kierowany na poczatek procesu. Proces oczyszczania jest w petni
zautomatyzowany, sterowany sterownikiem komputerowym, co pozwala na optymalizacje zuzycia
energii elektrycznej. Konieczne czynno$ci obstugowe w tego rodzaju oczyszczalni to:

1. codzienna kontrola pracy urzadzen

2. codzienny pobdr prob osadu, pozwalajacy odpowiednio przeszkolonej obstudze na ocene pracy
oczyszczalni

Osad nadmierny powstajacy w procesie oczyszczania usuwany jest z reaktorow za pomocg pompy do
osadu i przettaczany do komory tlenowej stabilizacji osadu. Po procesie stabilizacji osad bedzie
odbierany wozami asenizacyjnymi i wywozony na istniejaca prase do odwadniania osadu. Gospodarka
osadami w oczyszczalni w pozostaje bez zmian.

2.3. Opis rozwigzan projektowych.

2.3.1 Wezet oczyszczania mechanicznego




W rozbudowywanej oczyszczalni do mechanicznego oczyszczania $ciekéw przewiduje sie
zainstalowanie bebnowego sita obrotowego np. Roto-Sieve typu RS 24- 2,0 z perforacjg bebna 2,0 mm.
Instalowane sito zapewni petne mechaniczne oczyszczenie Sciekdéw (rbwnowazne osadnikom
wstepnym). Ze wzgledu na zmiany wprowadzone przez producenta dotyczace przepustowosci sit,
(projektowane sito posiada przepustowos¢ Qmax do 70,0 dm3/s) zastosowane sito bedzie
wykorzystywane dla obu ciggéw biologicznych. Sito jest wyposazone w automatyczny przelew
odprowadzajacy ewentualny nadmiar Sciekow. W sicie jest zainstalowany automatyczny system
ptukania i czyszczenia bebna. Instalacja ptuczaca bedzie wykorzystywana do okresowego ptukania sit,
takze goracq wodg (80°C) z podgrzewacza elektrycznego (bojlera). Instalacja ptuczaca jest zasilana
wodg wodociggowa o nastepujacych parametrach: Q=49 I/ min; H= 4 bar; orientacyjny czas ptukania
120+180 min/ d.

Uwaga : celem rozdziatu odprowadzanych $ciekdw do reaktoréw, kazdy reaktor jest zasilany odrebng
pompag; - pompy sg zataczane automatycznie w zaleznosci od ustawien cyklu pracy.

Na doprowadzeniu Sciekdw do sita przewidziano obejscie skierowane bezposrednio do przewodu
odptywowego do zbiornika buforowego. Umozliwia to awaryjne odprowadzanie sciekow z pominigciem
sita Roto-Sieve.

Sito bedzie zainstalowane w istniejacym pomieszczeniu, adaptowanym poprzez wyburzenie istniejacej
Scianki dziatowej. Pod stropem pomieszczenia( tak jak obecnie) bedg umieszczone pojemniki na
zatrzymane zanieczyszczenia (skratki). Przewiduje sie zastosowanie do gromadzenia skratek rekawow
foliowych umieszczanych w pojemnikach z tworzywa sztucznego.

2.3.2. Reaktory biologiczne SBR - istniejace — obiekty nr2i 2

Reaktory, po likwidacji zbiornikéw magazynowych osadu beda miaty wiekszg pojemnos¢ czynna.

W komorach reaktoréw pracujacych sekwencyjnie prowadzone beda nastepujace jednostkowe procesy
fizyko-chemiczne i biologiczne majace na celu oczyszczenie Sciekdw :

» petne biologiczne oczyszczanie Sciekow metodg niskoobcigzonego osadu czynnego, usuwanie
zwigzkdw wegla organicznego, nitryfikacja (przeksztatcanie zwigzkow azotu amonowego na azotyny

i azotany), denitryfikacja (usuwanie zwigzkow azotu nieorganicznego, azotandw i azotyndw),
defosfatacja biologiczna i cze$ciowa stabilizacja tlenowa osadow,

» flokulacja i koagulacja Sciekow oczyszczonych biologicznie, defosfatacja chemiczna -
symultaniczna

* sedymentacja - klarowanie sciekéw oczyszczonych biologicznie,

» dekantacja - odprowadzenie sklarowanych Sciekow oczyszczonych,

Scieki oczyszczone beda porcjami odprowadzane do odbiornika przez komore wylotowa,
Elementem realizujacym spust okreslonej porcji Sciekéw oczyszczonych jest przepustnica z napedem
umieszczona w komorze wylotowej (komora zasuw). Resztkowe zanieczyszczenia wystepujace w
pierwszej porcji odprowadzanych Sciekdw (tzw. ,pierwsza chmura osadu”) bedg automatycznie
odprowadzane do systemu lokalnej kanalizacji i zawracane do pompowni gtownej.

Zrodtem sprezonego powietrza dla systemu napowietrzania beda 3 (2 pracujace + 1
rezerwowa) dmuchawy Srubowe wyposazone w silniki wspotpracujace z falownikiem. Dmuchawy bedg
wyposazone w obudowy dzwiekochtonne i umieszczone w kontenerze na wydzielonym fundamencie w
poblizu reaktorow. Dodatkowym zabezpieczeniem dzwiekochtonnym bedzie obudowa kontenerowa
utrzymujaca takze dodatnig temperature, co jest wymagane dla poprawnej pracy dmuchaw. Sterowanie
pracg zespotu dmuchaw bedzie realizowane w zalezno$ci od stezenia tlenu rozpuszczonego w komorze
biologiczne;j.

Do optymalizacji procesu napowietrzania przewiduje sie zainstalowanie w komorze biologicznej sondy
tlenowej sterujacej pracq zespotu dmuchaw. W czasie gdy w komorze prowadzony bedzie proces
sedymentacji i dekantacji, praca dmuchaw bedzie automatycznie blokowana sygnatem ze sterownika
komputerowego. Do prawidtowego prowadzenia procesu w komorze biologicznej niezbedne jest takze
odpowiednio intensywne mieszanie. Mieszadta wiacza¢ sie bedg w czasie, gdy poziom tlenu wzro$nie




lub zmaleje do wartosci granicznej (max — min.), przewidzianej w sterowniku. Ma to takze na celu

oszczedno$¢ energii elektrycznej.

Wyposazenie - projektowane - istniejacych reaktoréw SBR
2 linie komor reakcji SBR - GT: - modernizacja kazdej z istniejacych komér w zakresie
wyposazenia technologicznego, wykonania $cianki kierujacej, wykonania wtazéw dla nowych
urzadzen i przej$¢ rurociggéw technologicznych. Wyposazenie kazdej z komoér:
- zespot kolumn wlotowych ze stali nierdzewnej: zasilenie Dn65/kolumna 150/200 mm z wylotem
100 mm nad dnem komory,
- dekanter statyczny stalowy z dwoma wylotami Dn80, dwu krawedziowy o wydatku 10-65 m3/h.
- pompa zatapialna osadowa np. UNILIFT AP50B.50.08.3V na ztaczu AC Dn50, wszystkie
przewody osadowe Dn50. Pompy osadowe podajg osad bezposrednio do 2 zageszczaczy
grawitacyjnych — istniejacych Przewod ttoczny bez armatury wehodzi do kolumny opadowej Dn200
(stal) lub tworzywo - przy $cianie zageszczacza.
- 2 x mieszadto zatapialne np. SMG.12.63.275.5.0B z osprzetem (80x80) z osprzetem, o$
mieszadta 2,1 m nad dnem komory.
- ruszt napowietrzajacy z dyfuzorami dyskowymi 9” (270mm) drobnopecherzykowymi, ponad 7200
otworéw na powierzchni dysku, dwa zespoty dyfuzoréw o réznej gestosci zabudowy, zasilanie
Dn100.
Powstajace osady bedg okresowo odprowadzane z komor i magazynowane (zageszczane
grawitacyjnie) w zbiorniku magazynowym - komora tlenowej stabilizacji osadow. Po ustabilizowaniu
i zageszczeniu osady bedg odwozone na odwadniane mechanicznie na istniejacej prasie taSmowe;j.
Praca reaktora odbywac sie bedzie w oparciu o sekwencyjny system dziatania okreslony
odpowiednimi algorytmami opracowanymi dla poszczegdlnych procesow w cyklu dobowym.
Przebieg procesu pokazano na zataczonym schemacie technologicznym. Wszystkie operacje
technologiczne sg zaprogramowane i realizowane za po$rednictwem sterownika
mikroprocesorowego. Poszczegolne czasy operacji technologicznych wynikajg z wstepnie
ustalonego cyklogramu stanowigcego i ostatecznie zostang uscislone podczas rozruchu
technologicznego tzn., ze moga by¢ korygowane stosownie do rzeczywistych potrzeb.

Zbiornik buforowy - komora — obiekt nr 6 - projektowany

- zbiornik buforowy: wymiary 4,0 x 5,0 m, gteboko$¢ czynna 3,6 m; wyposazenie 2 x pompa zatapialna,
niezaleznie dla kazdej komory reakcji + rezerwa magazynowa, pompa z osprzetem, przewody ttoczne
Dn65, stalowe, do komér SBR. Typ dobranej pompy np. SLV.65.65.15.2.50B. Do usrednienia
zawartosci 1 mieszadto zatapialne np. SMG.09.55.277.5.0B z osprzetem (80x80) — uwaga poziom
start/stop 1,4 m nad dnem komory, 0$ mieszadta 0,55 m nad dnem komory. Mieszadto, podobnie jak
pompy, bedzie opuszczane na stalowych prowadnicach. Sterowanie pracg pomp automatyczne,
zgodnie z cyklogramem, oraz w zaleznosci od poziomu Sciekéw w zbiorniku buforowym i napetnieniu
komor biologicznych. Szczegdty rozwigzan przedstawiono na rysunkach.

SzczegOty rozwigzan przedstawiono na rysunkach.

Zbiornik osadu - komora tlenowej stabilizacji osadu — obiekt nr 7 - projektowana

Zbiornik osadu stuzy do magazynowania, stabilizacji i zageszczania osadéw nadmiernych usuwanych
z komér biologicznych. Osad do zbiornika bedzie doprowadzany pompowo z poszczegoinych komér.
Woda nadosadowa ze zbiornika bedzie przelewac sie do zbiornika buforowego. Komora stabilizacji
tlenowej osadu projektowana o wymiarach 4x10 m; napetnienie — pojemno$¢ czynna 3,8 m -z
przelewem gornym wody nadosadowej do zbiornika buforowego. Odbiér osadu ustabilizowanego i
zageszczonego taborem asenizacyjnym ( bez zmian w stosunku do istniejacego, poza uktadem




sieciowym). Gorny przelew/okno w $cianie 400x200 mm - poziom 3,80 m dla wody nadosadowej do
zbiornika buforowego.

Wyposazenie komory tlenowej stabilizacji osadu

-do mieszania i napowietrzania (stabilizacji osadu) strumienica AJ7k055.AC AISI 304 — 2 szt. rura
powietrzna 5 m. Pompa do strumienicy SL1.80.100.55.4.51D.

Szczegoty rozwigzan przedstawiono na rysunkach.

Komora wylotowa — obiekt nr 3

Reaktory posiadajg komore wylotowg. Komora jest obiektem istniejacym i nadal bedzie petni¢ takg
funkcje.

W niniejszym opracowaniu opomiarowanie oraz przepustnice zwigzane z weztem spustowym zostang
zamontowane w pomieszczeniu, z ktérego zostang usuniete dmuchawy, na poziomie przyziemia.
UmoZliwi to tatwiejszy dostep do przeptywomierzy, a takze wygodniejszg obstuge wezta spustowego.
Zadaniem tego wezta bedzie sterowanie odptywem Sciekow oczyszczonych z reaktorow. Wyposazenie
wezta spustowego:

- przeptywomierz elektromagnetyczny — szt. 2 — oddzielny dla kazdego reaktora

- 1x przepustnica z napedem elektrycznym DN 80mm

- 3x przepustnice odcinajace z napedem recznym DN 80mm.

Ponadto w weZle spustowym przewiduje sie instalacje do zawracania tzw. ,pierwszej chmury osadu”
wystepujacej na poczatku spustu sciekdéw oczyszczonych:

- 1x przepustnica z napedem elektrycznym DN 80mm

- 1x przepustnica odcinajaca z napedem recznym DN 80mm.

Wezet dmuchaw — obiekt nr 4

Ze wzgledu na zuzycie techniczne, projektuje sie wymiane istniejgcego zespotu dmuchaw rotacyjnych
na zespdt dmuchaw $rubowych,

Projektuje sie zespdt 2 + 1 dmuchaw do zasilania instalacji napowietrzajacej $cieki w komorze
biologicznej. Sterowanie pracg zespotu dmuchaw bedzie realizowane w zalezno$ci od stezenia tlenu
rozpuszczonego. Dmuchawy sg wyposazone w obudowy dzwiekochtonne przystosowane do zabudowy
zewnetrznej, zainstalowane w poblizu reaktora w kontenerze.

Parametry techniczne

Silnik Ns= 11 kW

Sprez 500 mbar

Wydajnos¢ min 1,76 m3/min  max 7,95 m3/min (zgodnie z DIN I1SO 1217,PART1,ANNEX C)
Poziom hatasu 70dB(A) zgodnie DIN EN ISO 2151,

1.Agregat dmuchawy powinien by¢ wyposazony w:
a) Stopien sprezajacy z rotorami wykonanymi z jednego odlewu oraz tozyskowane wytgcznie na
tozyskach wateczkowych.
b) przektadnie pasowa i silnik elektryczny klasy min IE3
Rame nosng sprzezong z:

-wahadtowg potka utrzymujaca silnik i napinaczem, ktéra zapewnia prawidtowy nacigg paséow w
czasie pracy,

-ttumikiem wylotowym absorpcyjnym
c) filtr powietrza z absorpcyjnym ttumikiem hatasu na ssaniu.
d)przytacze elastyczne na ttoczeniu i ssaniu
e)zawdr bezpieczenstwa i zwrotny,
f) przewody spustowe oleju zakonczone zaworami.
g) ostony pasoéw napedowych zabezpieczajacej przed wypadkiem.



2. Obudowa wyciszajgca powinna ograniczy¢ hatas do poziomu nie przekraczajgcego 69 db(A)
mierzonego zgodnie z DIN EN ISO 2151.

3. Dmuchawa zintegrowana z przetwornicg czestotliwosci zamontowang we wspdlnej obudowie oraz
sterownikiem nadzorujacym takie parametry pracy dmuchawy jak;

Cisnienie powietrza wlotowe, cisnienie powietrza wylotowe, temperatura powietrza wlotowa i
temperatura powietrza wylotowa temperatur wewnatrz obudowy, zabrudzenie filtra, poziom i
temperature oleju.

Sterownik musi kontrolowa¢ poprawng temperature silnika oraz kontrolowa¢ wentylator. Wszystkie
powyzsze dane oraz czas pracy dmuchawy powinny by¢ zapisywane na karcie SD oraz na biezaco
przesytane do serwisu producenta. Komunikacja serwis producenta- dmuchawa musi by¢ realizowana
poprzez tacznos¢ komorkowg niezalezng od zamawiajgcego i nie obcigzac go kosztami.

4. Dmuchawa powinna by¢ wyposazona w gniazdo karty SD do zapisu danych i aktualizacji ,czytnik
RFID, serwer sieciowy, wizualizacja wartosci aktywowanych wejs¢ analogowych i

cyfrowych; zgtoszenia ostrzegawcze i alarmowe; graficzne przedstawiony

przebieg ciSnienia, temperatury.

5.Sterownik powinien mie¢ mozliwos¢ komunikacji po wybranym protokole ModBUS RTU, ModBUS
TCP, Profibus DP .

6.Na dmuchawe z przetwornicg czestotliwosci musi by¢ wydana deklaracja CE przez producenta
dmuchawy.

Przewody sprezonego powietrza od dmuchaw bedg wykonane ze stali nierdzewnej i wyposazone w

armature odcinajacg (przepustnice). Potaczenie dmuchaw z przewodami powietrznymi bedzie

zrealizowane przy pomocy ztgcza elastycznego zapobiegajacego przenoszeniu sie drgan. Przewody

taczace zespot dmuchaw z rusztem napowietrzajgcym bedg wykonane rowniez ze stali nierdzewne;.

Dobrane dmuchawy zapewniajg peing elastycznos¢ pracy uktadu w warunkach $rednich, w przypadku

awarii jednej dmuchawy, rezerwowa zapewnia pokrycie zapotrzebowania na powietrze w 100 %.

Obiekt nr 5 — przepompownia gtéwna

Obiekt nr 5a — punkt zlewny- Istniejacy punkt zlewny na terenie oczyszczalni w chwili obecnej nie
spetnia wymaganych warunkow technicznych, stawianych tego typu urzadzeniom. projektuje sie
w petni wyposazong stacje kontenerowg, z niezaleznym sitem wyposazonym w prase do
skratek,.

Stacja kontenerowa o wymiarach 3,50x2,50m, wysokosci 2,70m. Przewidziano montaz na nowym
fundamencie — ptycie betonowej. Szczegdty ptyty w czesci rysunkowej opracowania.

Stacja wyposazona bedzie w :

- panel sterujacy,

- przeptywomierz elektromagnetyczny DN 125mm,

- ciag spustowy @ 125 mm wraz ze sterowaniem,

- zasuwe odcinajgcg z napedem pneumatycznym wraz z kolektorem ptuczacym,

- rura doprowadzajgca ze ztaczem strazackim + rura odprowadzajgca Scieki do kolektora

zakonczona odpowiednim ztgczem,

- sito z praskg do skratek,

- sprezarka,

- modut pomiarowy pH, przewodnos¢, temperatura,

- czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcdw,

- identyfikatory dla dostawcow (10 szt. w komplecie),

- program “SODA” do archiwizacji danych i fakturowania dostawcow

Projektowana stacja zlewcza spetia wymogi rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17

pazdziernika 2002r. w sprawie warunkow wprowadzania nieczysto$ci ciektych do stacji zlewczych.




3.0. Charakterystyka podstawowego wyposazenia.

Zapotrzebowanie mocy i zuzycie energii.
W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe dane energetyczne gtéwnych technologicznych odbiornikdw
energii. Bilans wszystkich odbiornikow ujeto w czesci elektrycznej niniejszego opracowania.

cha)nCnstanwana Moc Cras 232}(/);;/:
obiekt Miejsce zabudowy Urzadzenie llo$é Jnamionowa plfvl?llerana pr:?ij energi
[kw] [lew] [h/ ] [KWh/d]
1 3 4 ® 6 7 8
Budynek Sito bebnowe typu np.
1 techniczny RS -24 1 0.37 031 8 2,48
Pompa osadowa typ np.
2 Reaktory SBR Unilift AP50B.50.08.3V 2 1,25x 2 1,20 0,3 0,36
, Mieszadto np.
2 Reaktory SBR SMG.12.63.275.50B 2 14x2x2 25 8x2 40,0
4 Reaktory SBR System napowietrzania 1 2x11,0 2%9,13 8 146,08
dmuchawy
Przepompownia Pompy np.
5 glowna SEV.80.80.40.4.51D 2 49x2 40x2 8 64,0
Rozdrabniarka
czeéci stalych np. Monster 1 1,5 1,4 8 11,2
5a Punkt zlewny Stacja zlewna 1 9,5 9,0 2 18,0
Zbiornik $ciekow Pompy
5 dowozonych SLV.65.65.15.2.508 ! 22 1,5 8 12,0
I Mieszadto
6 Zbiornik buforowy SMG.09 55.277.5.0B 1 1,5 1,24 35 4,34
I Pompy
Zbiornik buforowy SLV.65.65.15.2.50B 2 2,2 1,5 16 24
7 Komora tlenowej Pompa strumienicy 2 55 5,0 24 12,0
stabilizacji osadu
Komora tlenowe;j Pompa osadowa typ np.
8 stabilizacji osadu | Unilift AP50B.50.08.3V ! 1,25 1.2 1.0 1.2
Razem 63,92 51,11 335,66
Wskazniki energetyczne (dla reaktora i pompowni $ciekdw) :
- moc zainstalowana kW 51,11
- $rednio dobowe zuzycie energii kWh/d 335,66

Uwaga: W powyzszym zestawieniu nie uwzgledniono: stacji $ciekow dowozonych, istniejgcego
reaktora, a takze elementow infrastruktury takich jak ogrzewanie, wentylacja i oSwietlenie itp.
3.1 Odpady i media pomocnicze.

Na projektowanej oczyszczalni Sciekow jako produkt odpadowy (uboczny procesu
oczyszczania) powstawac beda skratki i osad nadmierny.
* Docelowa ilos¢ zatrzymywanych i sprasowanych skratek wyniesie szacunkowo :
V =400 dmd3/d = 2,8 m3/tydzien = 11,2 m3/m-c = 146 m3/rok
» Przecietna ilo$¢ powstajgcych osadow (biologicznych i chemicznych) wyniesie :

G = 158,0kgsm/d = 1106,0 kg sm/ tydzien = 4,74 t/ m-c = 57,67 t/ rok, co odpowiada objetosci osadu

zageszczonego (w=97+98, $rednio 97,5 %) V1= 6,3 m3/d,
osadu odwodnionego (w=82 %) V2= 0,9 m¥/d = 6,3 m3/tydz. = 27,0 m¥/m-c = 328,5 m3/rok.

Do prawidtowego prowadzenia procesu potrzebne sg nastepujace podstawowe media pomocnicze :

* energia elektryczna (zgodnie z punktem

* -moc zainstalowana kW 51,11




- $redniodobowe zuzycie energii kWh/d 335,66

* polielektrolit do kondycjonowania osadu: rzeczywista ilo$¢ zostanie ustalona w trakcie rozruchu i

wstepnej eksploatacji, wstepnie przyjeto Srednio (przy zatozeniu 3+7kg/t osadu)

G pol.= 158 x 0,005 = 0,79 kg/d = 23,7 kg/ m-c= 288 kg/ rok

» woda (do ptukania sita bebnowego)

intensywno$¢ ptukania 49 I/ min, czas ptukania 36 min/d = 1,8 m3/d

miesigczne zuzycie wody: 54,0 m3/miesigc

4. Zabezpieczenia antykorozyijne.

4.1. Obiekty chronione.

Ochronie przed korozjg bedg podlegac elementy stalowe znajdujace sie na wolnym powietrzu i

zanurzone w $ciekach i osadach.

4.2. Korozyjno$¢ srodowiska.

Do reaktora bedg doprowadzane $Scieki komunalne o odczynie pH=6,5+7,5. W przecietnych warunkach,

jakich nalezy sie spodziewa¢ w oczyszczalni, Scieki bedq stanowi¢ ztozone Srodowisko korozyjne

zawierajgce sole mineralne, zwigzki organiczne i bakterie. Te ostatnie mogg sprzyja¢ rozwojowi roznych
form korozji. W istniejacych warunkach gtownym czynnikiem korozyjnym jest tlen rozpuszczony

w $ciekach i korozja z depolaryzacjq tlenowa. Jej szybkos¢ wzrasta wraz z szybkoscig doptywu tlenu do

korodujacej powierzchni stali weglowej. Szybkos¢ korozji rownomiernej wynosi 0,1-0,5 mm/ rok. W

elementach stalowych moze réwniez wystapi¢ korozja wzerowa wywotana przez tlenowe ogniwa

stezeniowe w miejscach o nizszym stezeniu tlenu przy powierzchni stali.

4.3. Zabezpieczenia przed korozja.

W projektowanym obiekcie przewiduje sie wykonanie instalacji z rur ze stali nierdzewnej. Inne elementy

wyposazenia (np. wtazy na stropie reaktora) wykonane ze tworzyw sztucznych nie wymagaja

zabezpieczen.

5.0 Ogédlne wytyczne realizacji i odbioru.

Opis etapow realizaciji.

Proces rozbudowy bedzie przebiegat w nastepujacych etapach :

- Wybudowanie zbiornika buforowego oraz komory tlenowe;j stabilizacji osadu, realizacja
stanowisk dmuchaw, wspdipracujgcych z komorg biologiczng realizacja zespotu wylotowego
(zasuw),

- realizacja projektowanych sieci technologicznych

- przebudowa wezia oczyszczania mechanicznego (sito bebnowe)

- realizacja prac w zakresie AK P i A,

- oproznienie istniejacego reaktora, naprawa izolacji i wymiana uszkodzonych dyfuzorow,

- przebudowa istniejacego wezta dmuchaw,

- uruchomienie catosci oczyszczalni w ostatecznym uktadzie z petnym przebiegiem procesu
oczyszczania —praca jednym reaktorem; po realizacji 2 reaktora - praca rownolegle w obu
zrealizowanych reaktorach.

Przy wykonywaniu rob6t zelbetowych na budowie, nalezy zabudowa¢ odpowiednie tuleje dla przejs¢

rurociggdw przez $ciany, oraz odpowiednie okucia otworéw w stropach zgodnie z wykazami i

wymiarami podanymi w projektach.

W czasie prowadzenia prac budowlanych i montazowych nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowosc i

wysokg jako$¢ wykonywanych zgodnie z dokumentacjg robét oraz przestrzega¢ warunkow

technicznych i norm oraz instrukcji Producenta lub Dostawcy danego elementu.

Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci zbiornikdw i przewodow. Odbioru

korcowego nalezy dokona¢ po wykonaniu wszystkich badan przewidzianych dla poszczegélnych

urzadzen i instalacji. W czasie wykonywania robét nalezy prowadzi¢ kontrole geodezyjna, a wszelkie
odstepstwa od projektu nalezy uzgadnia¢ z nadzorem autorskim.

6. Ogélne wytyczne rozruchu i eksploataciji.




Rozruch technologiczny powinien by¢ przeprowadzony przez powotang w tym celu specjalistyczng

grupe rozruchowa, w oparciu 0 wczesniej opracowany projekt rozruchu.

Przed rozruchem technologicznym nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ przewodoéw wyregulowaé pomiary

poziomow, a nastepnie przeprowadzi¢ rozruch hydrauliczny na medium zastepczym w postaci wody. Po

pomysinym przeprowadzeniu rozruchu hydraulicznego mozna przystapi¢ do rozruchu technologicznego
na $ciekach doptywajacych z kanalizacji. Po wykonaniu wszystkich préb i rozruchu technologicznego,
grupa rozruchowa powinna opracowac na podstawie wtasnych do$wiadczen, szczegotowg instrukcje
bezpieczne] eksploatacji obiektu.

7. Wytyczne projektowe dla branz.

W ramach branzowej dokumentacji projektowej nalezy wykonac nastepujace opracowania branzowe:T

czes¢ konstrukceyjno - budowlana:

* konstrukcje zbiornikow wg. zatozen, balustrady ochronne na czes$ci nowego zbiornika

* przejScia szczelne dla przewodow w Scianach,

* otwory montazowe w stropie z przykryciami tworzyw sztucznych, strop miedzy wtazami
zaprojektowac tak aby unikng¢ gromadzenia si¢ wod opadowych (niewielki spadek), duze wtazy
(1,2x1,2 m) wyposazy¢ w kraty zabezpieczajace,

 fundamenty lub zagtebienia pod urzadzenia wewnatrz zbiornikéw zgodnie z zatozeniami,

* schody na skarpie, klamry wtazowe w zbiornikach, przy klamrach pochwyty,

cze$¢ instalacie elektryczne i AKP

zasilanie napedow wszystkich urzadzen,

* sygnalizacje pracy urzadzen z przeniesieniem do sterowni,

* pomiary pozioméw w zbiornikach wg . schematu,

» pomiar ilosci Sciekow oczyszczonych ze zliczaniem i rejestracja,

* system automatycznego sterowania catego obiektu, w oparciu 0 poziomy w zbiornikach oraz sygnaty
ze sterownika komputerowego, zaprogramowanego wg opracowanych algorytméw pracy
catego obiektu i poszczegolnych urzadzen,

* system sterowania pracg zespotu dmuchaw za pomocg pomiaru ilosci (stezenia) tienu
rozpuszczonego w fazie natlenianej, pomiar przy pomocy sondy tlenowe;j,

* sterowanie reczne pracg urzadzen, po wytgczeniu systemu automatycznego sterowania,

* oSwietlenie zewnetrzne obiektu,

» czes¢ maszyny i urzadzenia nietypowe.

* konstrukcje dekanterow i studni zbiorczej

» wyposazenie technologiczne zbiornika osadu (rura zasilajgca, ostona przelewu do zbiornika
buforowego),

* prowadnice mieszadet,

* podpory rurociggow.

8. Wymogi BHP i PPOZ.

W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy nalezy przestrzegac przepiséw zawartych w Rozporzadzeniu

Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993 r., zamieszczonych w Dzienniku

Ustaw nr 96 z roku 1993.

Pracownicy obstugujacy obiekt jak rwniez wykonujacy remonty, czyszczenie zbiornikdw itp. czynnosci

muszg by¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obstugi w oparciu o aktualne przepisy bhp dotyczace

obstugi oczyszczalni Sciekdw oraz o opracowang na podstawie doswiadczen rozruchowych, instrukcje
bezpiecznej obstugi obiektu.

W czasie eksploatacji nalezy zwrdci¢ uwage na utrzymanie obiektu w czysto$ci, szczegdinie

w warunkach zimowych ( ochrona przed poslizgiem na stopniach terenowych, ptycie reaktora itp.), oraz

na intensywne wentylowanie komor przed wej$ciem do nich w czasie remontu czy czyszczenia. Wejscie

do zamknietych komér reaktora moze nastgpi¢ dopiero po wentylowaniu przez min. 15 min.
przewoznym agregatem wentylacyjnym oraz po stwierdzeniu odpowiednim czujnikiem, ze w obiekcie




nie wystepujg gazy trujgce lub palne. Wykonywanie prac remontowych, lub czyszczenie musi odbywaé
sie z odpowiednim zabezpieczeniem, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP, w obecnosci

3 pracownikéw — dwie osoby asekurujace jedng pracujaca. Przy pracach nalezy bezwzglednie zaktada¢
rekawice ochronne, gumowe, okulary ochronne, oraz odpowiednie ubranie ochronne.

Przy pracach zwigzanych z kondycjonowaniem osadu przed odwadnianiem nalezy zwréci¢ uwage,

ze powierzchnie posypane lub zalane polielektrolitem sg bardzo $liskie, takie zanieczyszczenia nalezy
bezzwiocznie usungé, sptukujac je wodg do kratki Sciekowe;.

Przy pracach na stropie zbiornikéw otwarte wiazy nalezy zabezpieczy¢ barierkami ochronnymi.

9.0 Zestawienie podstawowego wyposazenia bhp i ppoz.

Sprzet ratowniczy

1. Linka ratunkowa 2 szt.
2. Szelki asekuracyjne 3 szt.

3. Apteczka pierwszej pomocy 1 szt.
Sprzet BHP

5. Okulary ochronne 3 szt.
6. Rekawice ochronne gumowe 3 pary

7 Rekawice ochronne letnie 3 pary
8. Rekawice robocze zimowe 3 pary
9. Ubrania robocze letnie 3 kpl.

10. Ubrania robocze zimowe 3 kpl.
1. Bariery przestawne - min. 2 kpl.
Sprzet gasniczy

12. Gasnica proszkowa 6 kg 3 szt.
13. Koc gasniczy 1 szt.

10.0 Informacje dotyczace (BIOZ)
CZESC OPISOWA
Zakres roboét dla calego zamierzenia budowlanego

Zbiornik buforowy oraz komora tlenowej stabilizacji osadu o wymiarach wewnetrznych 15,0 x 4,0 x 4,5 m. (bez

grubosci dna) ustawiony na terenie wraz z wyposazeniem technologicznym Kpl. 1
Sito wewnetrzne Kpl. 1
rozdrabniarka $ciekdw — montaz na istn. sieci kanalizacyjnej Kpl. 1
Drogi dojazdowe i chodniki Kpl. 1

Kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych obiektow

Szczegoty organizacji robot musi przygotowac¢ wykonawca robét, gdyz prace moge by¢ wykonywane
przez réznych wykonawcow.

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych - istniejace obiekty pozostaja bez zmian -
wprowadzone zmiany do oczyszczalni wynikajg z rozbudowy infrastruktury i zwiekszonych tadunkow w
Sciekach surowych, (w chwili obecnej oczyszczalnia przystosowana jest do obstugi RLM = 1900 -
uwzgledniajac ilo$¢ sciekéw dowozonych, w przeliczeniu na rownowazng liczbe mieszkancow (RLM) do
obliczen przyjeto z 2414RLM.

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji rob6t budowlanych

Skala i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystepowania.

Instruktaz pracownikdw, $rodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom.

Lp. Rodzaje zagrozen skala Miejsce i czas Instruktaz pracownikéw Srodki techniczne i organizacyjne
zagrozen wystepowania
1 2 3 4 5 6
1. Roboty budowlane,
ktore stwarzajq
szczegolnie wysokie
ryzyko powstania
zagrozen




1.1. Wykopy o $cianach W -wykopy -przed przystapieniem do -odziez robocza
pionowych gt.>1,5m fundamentowe wykonywania robét - rozparcie wykopow
lub o bezpiecznym obiektu - instruktaz stanowiskowy - bariery ochronne i zabezpieczajace
nachyleniu cian i - wykopy pod ze wskazaniem miejsc i - tablice informacyjne i ostrzegawcze
gt.>3,0m sieci uzbrojenia sytuacji szczegoinego - miejsca sktadowania urobku
podziemnego zagrozenia - wyznaczenie stref zblizenia do istniejacego uzbrojenia
podziemnego
1.2 Ryzyko upadku z W - glebokie wykopy - przed przystapieniem do - odziez robocza i ochronna
wysokosci - montaz wykonywania robét - aktualne badania lekarskie
urzadzen - instruktaz stanowiskowy - sprzet zabezpieczenia osobistego (szelki
montaz bezpieczenstwa, pasy bezpieczenstwa)
elementow - bariery ochronne
instalacji - prace z asekuracjg
1.3. Roboty wykonywane W - wszelkie roboty - przed przystapieniem do - ustalenie $rodkow tacznosci ze wskazanymi
w oraz w pasach budowlano- wykonywania robét przedstawicielami zarzadcy terenu
drogowych lub w instalacyjne - instruktaz stanowiskowy - 0dziez robocza i ochronna
bezposrednim realizowane w - bariery ochronne wydzielajace teren budowy w
sasiedztwie pasow tych warunkach zaktadzie lub w komunikacji publicznej
drogowych -zabezpieczenia (daszki) ochronne czynnych stanowisk
pracy i urzadzen
-tablice informacyjne i ostrzegawcze
- nadzér gestorow uzbrojenia i gospodarza terenu
- wyznaczenie przej$¢, przejazdéw i tras uzbrojenia
14. Roboty wykonywane W - montaz - instruktaz przed - 0dziez robocza i ochronna
przy uzyciu dzwigow elementow przystapieniem do - uprawnienia zawodowe i aktualne badania lekarskie
konstrukgji wykonywania robot - tablice i znaki ostrzegawcze
obiektow - instruktaz stanowiskowy - wyznaczone strefy bezpieczenstwa, strefy
podziemnych bezpiecznego zblizania do sieci uzbrojenia nad i
konstrukgji podziemnego
obiektow
inzynierskich
1.5. Roboty wykonywane P - roboty zwigzane - instruktaz przed - odziez robocza i ochronna
pod lub w poblizu z budowa i przystapieniem do robot - wyznaczone strefy bezpiecznego zblizenia do linii
przewodoéw linii rozbiorkg - instruktaz stanowiskowy elektroenergetycznych (napowietrznych i kablowych)
elektroenergetycznyc obiektow i we wspdtdziataniu z - wyznaczone przejazdy (bramki) pod liniami
h w strefie elementow przedstawicielami gestoréw elektroenergetycznymi
niebezpiecznej obiektow uzbrojenia - sygnalizatory napigcia na ruchomym sprzecie
obejmujacej 3 m dla uzbrojenia terenu budowlanym (zurawie, koparki itp)
linii 1 KV, wykopy, montaz - napisy ostrzegawcze (znaki, tablice)
rurociagow , - uprawnienia zawodowe do obstugi sprzetu, aktualne
roboty drogowe i badania lekarskie
2.0. Roboty budowlane, P - roboty izolacyjne - instruktaz przed -0dziez robocza i ochronna
przy prowadzeniu - roboty asfaltowe przystapieniem do robét -aktualne badania lekarskie
ktérych wystepujq, - instruktaz stanowiskowy - o$wietlenie 25V akumulatorowe lub 12 V elektryczne
dziatania substancji - wygrodzenie strefy ochronnej
chemicznych lub - napisy ostrzegawcze (tablice, znaki)
czynnikow - uprawnienia zawodowe do wykonywania rob6t
biologicznych - ustalony sktad osobowy z wyznaczeniem os6b do
asekuraciji
-zorganizowany system ratownictwa specjalistycznego
Roboty budowlane BW - roboty przy -instruktaz przed -0dziez robocza i ochronna
prowadzone przy uzyciu dzwigow przystapieniem do robot - badania lekarskie
montazu i - montaz -instruktaz na stanowisku - uprawnienia zawodowe do pracy przy obstudze dzwigu
demontazu cigzkich urzadzen pracy - ustalenie kolejnosci montazu i demontazu
elementow (ponad wyposazenia -dobdr zawiesin do podnoszenia danego elementu
1,01) obiektow - wyznaczenie strefy niebezpiecznej
(zbiorniki) - tablice i znaki ostrzegawcze
- wyznaczenie tras dojazdu i przej$¢ poza strefg
niebezpieczng
- ustalenie zasad i sposobu porozumiewania sie obstugi
i pracownikéw montazu
- sygnalizator napiecia na dzwigu pracujacym w poblizu
linii napowietrznych
UWAGA:

w kol. 3 nalezy oceni¢ skale zagrozenia robot, ktdre stwarzajg wysokie ryzyko powstania takich
zagrozen wg nastepujacej symboliki:
P - zagrozenie przecigtne

W — zagrozenie wysokie
BW - zagrozenie bardzo wysokie




Przy doborze $rodkdw ochrony indywidualnej nalezy sie kierowa¢ ustaleniami zawartymi w tab. 1,21 3
stanowigce zataczniki do Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 w
sprawie ogolnych przepiséw bhp (Dz U Nr 169/2003 poz. 1650)

* Rodzaje robot budowlanych, w ktorych moga wystapi¢ zagrozenia podczas realizacji prac, nalezy
wybra¢ z powyzszego zestawienia odpowiednio do rzeczywistego (w danej inwestycji czy remoncie)
zakresu robdt.

Whiosek koncowy

Uwzgledniajac rodzaj i charakter projektowanych rob6t wystepujace rodzaje zagrozen oraz
przewidywany czasokres prowadzenia robét (dtuzej niz 30 dni roboczych i przy jednoczesnym
zatrudnieniu co najmniej 20 pracownikdw lub przy pracochtonno$ci planowanych robot przekraczajacej
500 osobodni) przed rozpoczeciem budowy nalezy opracowac plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Podstawa prawna

1.Ustawa z dnia 7.07.1994 Prawo Budowlane — art 20.1 pkt. 1a, art. 21a, 1, 1a,

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 27.08.2002 w sprawie szczegbtowego zakresu rodzajéw
rob6t budowlanych stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997 w sprawie ogdlnych przepiséw bhp
4 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003 w sprawie bhp podczas wykonywania robét
budowlanych.

Opracowat: inz. Marian Stefanowski



